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粘 虫 生殖 的 研究 
I. 补充 营养 对 生殖 力 的 效应 
Bf aR 


《中 国 科学 院 动 物 研究 所 7 


摘要 。 铬 虫 成 虫 需 补充 取 食糖 类 , 方 能 完成 飞 闭 ( 包 括 迁 飞 ) ,交配 , 产 艺 等 活动 。 我 们 用 了 18 种 桩 类 
SWE IE OTH FRR Ae HN. RRR: MARR eH ee 
FUE ER eS eR T A H, WS, ESZRE R LT A BRE RL SHE 
PECs BRAR ARE US SL UE) CSS RT FILIASI, EREN Eo PET RE 
TF ASS te FON A Re RR o 

SCP OA PEE AS FEN HLE T Fh ESET A I) EL BA FEO, EY AAA o 


AY E 
从 许多 有 关 粘 虫 的 报告 中 ,肯定 粘 虫 必需 取 食 糖 类 ,作为 补充 营养 而 完成 飞翔 或 远 距 
FOE GATS EB RPM 1961 年 起 , 进行 补充 营养 对 粘 虫 成 虫 生 区 效应 的 试验 。 目 
的 是 : PREF CM LAP? 这 些 糖 类 对 生殖 效应 宪 蝎 怎样 ? 粘 虫 成 虫 食 脐 与 生殖 的 
关系 等 。 本 文 报导 了 1961 年 至 1962 年 两 年 的 试验 车 果 。 


材料 和 方法 

FEE Leucania separata Walker 主要 在 密 内 饲养 ,幼虫 以 玉米 为 饲料 ,饲养 方法 同 前 
一 报告 (1963)o 

所 用 糖 类 系 化 学 纯 试 剂 ， 用 水 配制 成 百 分 恋 度 (重量 / 体 
A) MABE 2 SAO BARA CH 1), BME 15 X 15 
JK Bes BB EPRA 5 对 粘 虫 ,食料 每 天 更 换 一 、 二 次 。 

我 们 先 测定 转口 小 瓶 的 容积 《可 以 不 测 ), 注 满 一 定 体积 的 
HK BRA, BRS RIK EAA, HER EIA 
HKJ MRERMANHKa(Vi)o 同时 并 作 空白 试验 , me 
插 同 样 亡 满 糖 液 的 小 拆 , 每 天 计算 溶液 的 敬 发 量 (V,)。 然后 将 
ARRIR HE, WERE, MEE EEKANNA 
(Vio 就是: 

EREE (V) = MBM (VD 一 RAKE 

图 1 自制 粘 虫 成 虫 

(V2)0 Hehe Bh eI 


3E% 


* 本 研究 工 发 表 在 昆虫 学 报 12 (5 一 6): 46—570 
w 文稿 承 钦 俊 德 先生 修改 , 近 出 许多 宝贵 意见 ;项 范 苏 同志 参加 本 项 就 验 , 并 供应 就 验 材 料 ,特此 志 朋 。 
《本 文 于 1964 年 1 月 24 日 收 到 ) 
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SEF HS RAT Oph A A RRE , ARTE 10% 甲醛 中 固定 ,再 用 0.3% 

CA 95% 乙醇 配制 ) 苏 丹 黑 染色 ,以 甘油 封 片 而 成 。 
A O BE m R 

(一 ) 成 虫 补充 营 养 的 范围 ”我们 (1963) 已 经 报导 , 粘 虫 成 虫 单独 取 贪 氨基 酸 、 无 机 
盐 类 的 水 洲 波 ,不 能 进行 生殖 ;只 需要 糖 类 作为 补充 营养 , 就 足以 完成 生 获 任务 。 在 野外 
情况 下 , 粘 虫 成 虫 喜 欢 取 食 植物 的 花蜜 蚜虫 的 蜜 露 等 , KER ES AS, 所 以 我 
们 用 不 同 糖 类 分 别 进行 试验 ,观察 粘 虫 取 货 后 能 否 生 存 、 能 否 产 孵 以 及 卵 粒 能 藻 贱 化 , 作 
为 测定 的 指标 ,来 决定 粘 虫 成 虫 补充 营养 的 范围 ,借用 水 喂养 作为 对 照 。 我 们 移 用 单 猪 6 
种 二 糖 4 种 三 糖 1 种 ,多 糖 4 种 、 糖 醇 3 种 共 18 种 , 试验 结果 见 表 1 。 我 们 可 以 看 出 ， 
粘 虫 成 虫 主要 取 食 单 糖 , 二 糖 \ 三 糖 以 及 精 醇 类 ,但 单 糖 及 二 糖 类 中 有 个 别 糖 类 如 山梨 糖 、 
乳糖 等 , 破 粘 虫 取 食 后 ,不 能 完成 生殖 。 


RI 不 同 糖 类 对 粘 虫 成 虫 生 殖 力 、, 生 存 天 数 效 应 的 比较 (让 度 10%) 





食物 种 类 | 试验 对 到 产 卵 前 期 | SN 期 | 每 一 头 凤 昭 平均 | 平均 嘟 化 


CR) CR) 产 卵 粒 数 * W % 
水 60 7 4 4 G09) 0 
AY ° 
AR 30 8 5 8 G02) 0 
Ai BiB 60 5.7 7.3 1047 (572) 97.2 
Rit 30 4.8 9.3 1026 (202) 78.4 
HEE 10 4 6 279 (102) — 
中 乳糖 25 5 10.2 1058 (202) 87.9 
RLRE 35 8 1 8 (359) 0 
二 糖 
Re 50 4.8 6.5 584 (202) 66.7 
EG 60 4.8 8.6 944 (239) 78.8 
wR 10 6 13 345 (102) 一 
乳糖 80 6 2 2.5 (52) 0 
=H 
HF 20 3 7 744 (02) 一 
gyi 
糊 粮 20 5 1 5 (109) 0 
ee 20 一 一 0 0 
糖 元 10 一 一 0 0 
HB} 20 4 7 453 (102) 一 
we 
Hmi 100 6.4 5.2 342 (239) 70.6 
甘露 醇 50 6 10.2 1073 (202) 80 
HA 10 一 一 0 0 





* FES PAL SRE H 
加 浓度 在 59% 以 下 。 


(=) RRB ” 粘 虫 成 虫 期 主要 进行 飞翔 ,交配 \ 产 卵 等 活动 ,这 些 活 动 在 殉 
化 后 四 ,五 天 最 为 频繁 ,而 且 必 需 大 量 取 食 后 方 能 顺利 进行 这 些 活动 。 我 们 已 经 观察 到 粘 
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BARESE, FOES RA, HEMP MRT Dh EMRE 
Ww AR RR SUR A TR BEM Fo 
1. 取 食量 与 生殖 活动 的 关系 FRA, Best CA RAS. EAR 
情况 下 , 粘 虫 成 虫 均 在 傍晚 飞翔 , 取 贪 。 从 整个 粘 虫 成 虫 一 生 中 取 食 量 看 来 , 羽化 后 第 二 
天 达到 最 高 冤 , 以 后 逐渐 下 降 〈 图 2)。 从 成 虫 的 产 卵 前 期 、 产 卵 期 、 以 及 产 卵 后 期 取 食 重 
比较 看 来 , 产 吃 前 期 的 取 食 量 明显 地 较 其 他 时 期 为 高 (图 2,3)。 甚至 雌雄 蛾 分 开 生 活 , 也 
表现 这 一 特性 。 
粘 虫 的 卵 粒 在 羽化 后 虽然 已 经 形成 ,但 孵 粒 中 卵黄 尚未 次 积 , ETL BA, Spe 
较 小 。 如 果 粘 虫 能 获得 必需 的 营养 物 以 及 必 
i e | TOERE, MOPAR, MARAI 
| 积 , 卵 粒 发 育成 熟 。 反 之 , 则 粘 虫 卵 粒 一 址 保 
持 在 原来 未 发 育 状 态 ， 嘱 粒 始 移 停留 在 乳白 
透明 期 ,并 且 成 虫 不 能 作 大 规模 飞翔 活动 ,不 
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a = mw A We 
12345 67 8 910111213 图 3 HARRERA ERRARE 
mh BOR FT ad A A BY LAR 


图 2 ii okt woke A es RPS HC Ee aD ed TG DB 《浓度 采 10%, He: 10) 
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答 任 何 食 物 的 粘 虫 尤其 如 此 。 由 此 可 知 , 精 虫 成 虫 一 定 在 卵 粒 发 育 之 前 ,获得 必需 营养 物 
以 及 必需 营养 量 , 方 能 完成 生殖 活动 。 
从 成 虫 日 夜 取 食 量 比较 看 来 ;成虫 在 夜 闻 取 食 量 较 多 ,无 葵 肉 雄性 别 , 飞 潮 前 后 ,以 及 
产 卵 前 后 均 表 现 这 一 明显 特征 。 图 4 上 比较 了 不 同 糖 液 浓度 , 雌雄 蛾 单独 或 聚集 在 一 起 日 
夜 取 食量 的 变化 。 
12r 
Ll 
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图 4 ” 业 虫 成 虫 生殖 期 取 食 最 日 夜 变化 比较 
黑 柱 系 每 头 成 虫 夜间 取 食量 白 柱 条 每 头 成 虫 白天 取信 最 ; 
RAM CM, BALK 10 头 曝 子 平均 数 。 

2. 取 贪 基 与 糖 类 不 同 浓度 的 关系 ”上面 已 轻 叙 述 粘 虫 每 天 取 食 量 的 变化 ， 由 此 可 以 
计算 出 一 生 的 总 食 苦 , 以 及 产 卵 前 期 与 产 卵 期 的 食量 。 这 些 数值 可 以 了 解 食量 与 生殖 活 
动 的 关系 。 我 们 用 葡萄 糖 不 同 浓度 喂养 成 虫 。 我 们 发 现 , 粘 虫 的 食量 随 糖 的 浓度 增高 而 
下 降 , 但 低 到 一 定 程度 后 ,就 不 再 下 降 。 此 外 , HAGA RRA PS, KER, 
食 和 人 糖 的 毫克 数 念 高 ;结果 见 表 20 

R2 成 虫 取 食量 与 糖 类 不 同 洪 度 ,不 同 生活 状况 比较 ( 奖 克 桩 )* 


prides 每 头 成 虫 一 | 每 头 成 虫 产 卵 | 每 头 成 虫 产 | 每 头 成 虫 每 | 和 鱼 头 成 虫 一 
Se me | 生 的 总 食量 | 前 期 的 食量 | MUNAR | 一 天 的 食量 | 生 所 食糖 的 
(%) CEI) Cas) CEH) EH) HEB 


272 X23o | 2.57-+0.43 | 1.28+0.06 | 0.80+0.28 | 0.19+0.03 257443 
189 Xx200 | 2.00+0.43 | 1.22+0.16 | 0.51-+0.15 | 0.14+0.01 400486 
10$ x100 | 1,590.22 | 0.75+0.05 | 0.49+0.04 0.13 477 £66 
79x120 | 1.22+0.16 | 0.76 士 0.07 | 0.45 士 0,18 0.14 488-464 


109 1.28 0.58 0.17 186 
10¢7 一 一 0.12 172 
* 汞 中 数值 采 平 均 数 及 其 标准 丛 差 。 

此 外 , 烙 虫 成 虫 期 主要 进行 生殖 活动 ,如 果 将 肉 雄 蛾 隔离 ,对 食物 的 消耗 量 是 否 不 同 ? 
我 们 知道 , 峻 峨 单独 生活 ,卵巢 照常 发 育 估 可 产 出 卵 粒 。 由 表 2 所 列 辕 果 看 出 , MERE 
的 取 食 量 比 雄 峨 的 稍 高 ,但 两 者 合 工 平 均 后 仍然 比 雌 雄 生 活 在 一 起 的 为 低 。 

(=) 不 同 糖 类 对 生殖 力 的 影响 ” 粘 虫 成 虫 并 不 能 依 吾 所 有 取 食 的 糖 类 而 生殖 ,只 是 
限于 单 糖 、 二 糖 、 三 糖 以 及 糖 醇 中 一 些 种 类 。 这 些 糖 是 不 是 对 粘 虫 生殖 具有 同样 的 作用 ? 
所 以 我 们 用 各 种 糖 类 单独 个 喂 或 两 者 混和 外 喂 粘 虫 , 分 别 记 录 产 孵 前 期 、 产 卵 期 , 产 卵 粒 
数 、 卵 脏 化 率 等 ,作为 不 同 糖 类 对 粘 虫 生殖 力 影响 的 比较 。 
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1. 不同 糖 类 对 生殖 力 的 影响 ”我们 选用 了 葡萄 糖 、 果 糖 、 千 乳糖 、 旅 糖 、 麦 芽 糖 、 甘 油 、 
甘露 醇 竺 ,分别 以 10% 的 浓度 进行 烙 生 位 咀 , 缚 果 列 于 表 1, 

从 产 孵 数量 、 产 卵 期 以 及 孵化 率 等 看 来 ,不 同 种 类 的 糖 对 粘 虫 生殖 力 有 较 大 的 影响 。 

同一 类 别 的 糖 对 粘 虫 生殖 的 作用 来 看 ,表现 一 定 的 差异 , 例如 在 已 糖 中 , 其 关系 大 至 
是 : 

AE E> FIL RES WE E> WAR 
在 二 糖 类 中 ,其 关系 大 致 是 : 
麦芽 糖 这 蔗糖 > 海藻 糖 这 乳糖 。 
EBSD PRISE AK BCE: 
HER>> H> DF BE 

LE RSE A K BORA, DL ee ER A I ER Aa, AR EB 
Ha RA PAE EE FOF FB BL LR BG EE FR LT SS A A HB BB FS 4 
是 不 一 致 的 。 例 如 ,昆虫 体内 储存 大 量 的 糖 元 ,但 粘 虫 取 食 糖 元 后 ,只 能 维持 其 生存 , 而 不 
增加 其 产 卯 数量 。 

2. 混和 糖 类 对 生殖 力 的 影响 在 自然 情况 下 , 粘 虫 成 虫 很 少 可 能 取 食 一 种 糖 类 ,所 以 
将 两 种 糖 类 混和 后 蚀 喂 成虫, 目的 是 观察 襄 和 糖 类 对 粘 虫 生殖 的 效应 ; 另外 , 还 希望 观察 
有 些 成 虫 单独 取 食 无 营养 效 价 的 糖 类 ,如 乳糖 等 ,经 混和 后 ,有 无 抑制 生殖 力 的 作用 , 敌 果 
AFE 35 


RI 混和 糖 类 对 粘 虫 成 虫 生殖 力 、 生 存 天 数 效 应 的 比较 ( 糖 流 浓度 10%) 


5 bs ie z 成 虫 R 命 
类 别 就 验 对 数 产 璇 前 期 | 产 卵 期 | 平均 | AS eae 


《天 ) (天 ) 卵 粒 数 (%) 9 a 
WE +e 20 . . 1173 91.4 13.6 
Hy STE + RE BE 20 . . 959 . . 12 
中 乳糖 十 乳 精 20 . 1080 11.8 
SEF E+ 20 . 1082 . 18 
葡萄糖 填 甘 油 20 . 1185 . 13.7 





Be PLR Bl) FAS PSS EA Ba J, 其 产 饰 数量 此 上 比 单独 一 种 糖 类 的 为 高 。 值 
得 注意 的 ,葡萄 糖 与 甘油 混和 后 ,其 营养 的 产儿 效 价 不 比 其 他 种 类 为 低 。 另外 , BBB 
单独 取 仿 乳糖 后 ,只 能 产 出 几 粒 卵 ,但 乳 精 与 牛乳 精 混和 后 ;成虫 能 产 出 大 量 的 孵 粒 ,而 和 乳 
糖 并 未 表现 出 不 良 效 用 。 

3. 糖 类 不 同 浓度 对 生殖 力 的 影响 ” 粘 虫 生 获 力 不 仅 与 补充 营养 物质 的 种 类 有 关 ， 而 
且 与 同一 种 类 的 浓度 有 关 , 我 们 分 别 用 10%、20%、30%、40%% 的 葡萄 糖 以 及 12% , 25% 
的 甘油 饲养 成 虫 。 我 们 发 现 ,在 上 述 所 选 浓 度 范围 内 , 较 低 的 浓度 适宜 于 粘 虫 卵 粒 的 发 育 
与 成 熟 , 知 果 列 于 表 4。 

4. 孵 的 购 化 率 ” 关 于 卵 的 有 旷 化 率 ， 我 们 已 经 报导 过 《1963)， 主要 决定 于 卵 的 受精 与 
否 。 曹 养 物 质 的 种 类 和 食量 与 孵 粒 数量 以 及 雌雄 交配 活动 能 力 有 关 ， 而 对 卵 的 嘟 化 牵 只 
有 间接 的 影响 ,比较 了 表 1,4 所 列 数据 ,我 们 就 可 以 得 出 上 述 的 结论 。 


790 Æ H 学 报 13 4 


家 4 食物 不 同 渡 度 对 粘 虫 产 孵 数量 效应 的 比较 


食物 种 类 wm E (%) 黑 计 试验 蛾 数 = SN 数 * Rt RE %* 
ay ay Be 10 159 x 159" 953 +247 66.8 + 14 
ay By oe 20 18% x 200 774 十 212 73 +11 
#7 H i 30 102 x 100 878 十 163 70 + 4 
ii Gi 40 72 x 129 230 + 102 91+9 
ft 油 12 159 x 1507 248 一 
He w 25 102 x 107 66 — 
* pAn s 


(一 ) 糖 类 不 是 对 所 有 昆虫 此 具有 营养 价值 的 。Hassett (1948) 全 将 果 昌 成 虫 生存 所 
能 利用 的 物质 (主要 是 糖 类 ), 分 为 有 用 物质 \ 情 性 物 慎 与 有 毒物 厦 。Fraenkel (1955) 研究 
糖 类 对 黄粉 虫 生长 的 影响 ,将 糖 类 分 为 有 营养 价值 的 与 无 营养 价值 的 两 大 类 ,后 者 又 再 分 
为 情 性 的 与 抑制 性 的 两 类 。 后 来 他 们 《1957) 研究 糖 类 对 蝇 类 及 蚁 类 成 虫 生存 的 效应 ,将 
无 营养 价值 的 糖 又 分 为 情 性 的 \ 有 毒 的 与 尽 避 的 三 类 。Wigglesworth (1949, 1950) 研究 果 
Ve SAF FARR EA REGGE, 以 及 他 的 课本 中 , 全 讨论 了 每 一 种 糖 类 对 昆虫 的 作用 ， 
这 些 作者 主要 以 糖 类 对 昆虫 的 生存 与 飞翔 活动 为 指标 ,来 研究 糖 类 的 营养 效 价 阐 题 。 

我 们 在 过 去 两 年 工作 中 ;试验 了 糖 类 对 粘 虫 成 虫 的 生存 , 以 及 对 车 虫 的 生 歼 能 力 , 我 
们 将 所 试验 过 糖 类 初步 分 为 有 效用 糖 类 与 无 效用 糖 类 。 所 谓 有 效用 糖 类 , 就 是 粘 虫 成 虫 
取 仿 后 , 能 维持 粘 虫 正常 的 生活 与 活动 , 或 者 能 产 下 正常 数量 的 卵 粒 ， 如 葡 欧 糖 、 蔬 糖 序 
是 。 无 效用 糖 就 是 这 种 糖 类 经 成 虫 取 食 后 ,不 能 维持 粘 虫 正常 的 生活 与 活动 ,或 所 产 出 的 
卵 粒 相 等 于 或 近 于 完全 取 食 水 的 产 卵 数 ,这 种 糖 类 的 营养 价值 对 粘 虫 来 讲 , 儿 平 是 同 水 的 
价值 一 样 。 

RS 糖 类 对 粘 虫 成 虫 营 养 效 价 比较 


种 类 生存 营养 效 价 生殖 营养 效 价 种 类 生存 营养 效 价 生殖 营养 效 价 
x ORE 0.07 0.006 SRE — 0.03 一 0.002 
TH 将 Be 2.81 1.79 g= 8 0.57 1.29 
果 糖 2.06 1.75 糊 精 一 0.46 一 0.006 
+ | 0.47 淀粉 一 1.45 一 0.006 
中 乳糖 3.56 1.80 # 元 1.11 . 一 0.006 
tly Ad g 一 0.31 0.006 a 汾 0.30 1.91 
E g 1.00 1.00 甘 3 0.26 0.58 
BOE ee 1.57 1.79 ie 1.92 1.84 
H R 3.34 0.58 0.53 —0.006 





怎样 来 估计 糖 的 营养 效 价 ”Fraenkel 等 (1957) 便 私利 用 下 列 算法 来 估计 : 
党 养 效 价 一 吃 试 验 糖 的 生存 天 数 一 吃水 的 生存 天 数 
ie PERRO ATER 一 吃水 的 生存 天 数 
他 们 主要 以 生存 天 数 为 指标 来 制 别 的 。 我 们 观察 了 糖 类 对 粘 虫 的 生存 天 数 与 生殖 力 
两 项 指标 ,所 以 又 将 营养 效 价 再 分 为 生殖 营 养 效 价 与 生存 营养 效 价 ,其 计算 方法 如 下 : 
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; 二 了 吃 坛 验 糖 的 产 孵 粒 数 一 吃水 的 产 卵 粒 数 
生殖 的 营养 数 价 吃 芒 糖 的 产 孵 粒 数 一 吃水 的 产 卵 粒 数 
一 吃 试 验 糖 的 生存 天 数 一 吃水 的 生存 天 数 
生存 的 富美 歼 价 NE, BE PS OIE FER 一 吃水 的 生存 天 数 


在 我 们 试验 中 , 芯 糖 对 粘 虫 的 生存 与 产 卵 数量 的 效应 是 比较 好 的 ,所 以 把 雇 糖 的 管 养 


表 6 各 种 糖 类 对 昆虫 生存 ,飞翔 ,生殖 效用 的 比较 (十 有 效 ; 一 无 效 ) 
昆虫 种 类 


mae | [em | 5% | s% | 5% | 10m 


测定 指标 


Phili Wipples- 
作 者 ie ® Hassett | Galun 等 | Galun 等 | Galun & woo. 本 RM [wR £ 
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” 数 用 比 水 稍 好 ,或 能 支持 飞 朔 ; 类 桩 的 该 度 在 598 以 下 。 
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效 价 定 为 1, 求 出 各 种 糖 类 的 比值 ,以 此 来 观察 糖 的 营养 效 价 ,和 缚 果 列 于 表 50 

我 们 可 以 发 现 , 糖 类 对 粘 虫 成 虫 的 生存 营养 效 价 与 生效 营养 效 价 基本 上 是 一 至 的 ,但 
也 有 少数 例 处 。 例 如 糖 元 与 卫 了 矛 醇 能 延长 成 虫 生存 天 数 , 而 取 食 后 不 能 增加 生殖 力 。 从 
整个 试验 糖 类 对 成 虫 生存 与 生殖 效应 来 看 , PRE LR SL, 淀粉 等 是 属于 无 效 
用 糖 类 , 食 人 后 生存 天 数 . 产 卵 数 有 时 比 吃水 的 还 少 , 所 以 表 上 数字 有 的 是 负数 。 其 他 如 
葡萄 糖 、 甘 油 等 丝 属 于 有 效用 糖 类 。 至 于 个 别 糖 对 各 种 昆虫 生存 与 生殖 以 及 对 成 虫 飞翔 
的 效用 ， 基 本 上 是 相同 的 , 但 还 有 一 定 的 差异 , 例如 甘油 、 HE. AED. SOR 
E 6。 

(=) 482 RRR HET CAG AREE 6) eR OSE, ARIMR A 
SE, Th Ae ERE EAB, MARAE Sip AB EEA 
中 毒 现象 发 生 。 不 禁令 人 发 生 疑 间 , 是 不 是 成 虫 取 食 的 糙 类 能 转变 成 为 其 他 物质 ,如 脂肪 
等 ? 根据 KoxkoHdHkog (1938), Zebe (1954) 等 人 的 报告 , 鲜 却 目 昆虫 成 虫 取 食糖 类 后 ， 
在 体内 能 转变 为 脂肪 。 依 照 爱 荣 尝 (1958) 的 分 析 , 取 食 糖 液 粘 虫 成 虫 在 昼 化 后 三 天 ,脂肪 
仿生 从 干 重 的 15.6 乡 增加 到 47.6 多 。 用 燕 留 水 喂养 三 天 后 , 脂肪 含量 只 有 11.9%。 我 们 
用 和 组 催化 学 方法 检查 成 虫 脂 肪 体 ,卵巢 等 组 织 中 脂 类 含量 变化 的 情况 ,观察 到 粘 虫 取 食糖 
类 三 .四 天 内 ,脂肪 体 及 卵 粒 中 沉积 大 量 脂 肪 显 粒 。 如 果 秋生 取 贪 水 分 的 烙 虫 , 脂肪 体 及 
饰 粒 均 停 留 在 不 发 育 状态 ;, 其 中 只 有 少量 的 脂肪 颗粒 ,还 不 及 刚 羽 化 时 粘 虫 组 徐 中 所 合 脂 
肪 王 。 前 面 已 经 介 阅 到 , 鲜 运 目 成 虫 所 取 食 的 糖 能 转变 为 脂肪 , 糖 类 及 其 转变 而 成 的 物质 
能 作为 生存 以 及 飞翔 所 需 的 能 产 , 通 过 我 们 的 初步 观察 ,同样 证 明 糖 类 在 体 中 不 仅 能 转变 
为 脂肪 ,而 且 脂 肪 能 作为 卵巢 生长 发 育 所 需 的 素材 之 用 。 


i 论 

我 们 用 18 种 糖 类 水 洲 液 喂养 粘 虫 成 虫 ,观察 成 虫 的 生活 情 驶 ,一 生 取 食量 . 产 卵 期 长 
得. 产 孵 数量. 卵 的 年 化 率 、 成 虫 生 存 天 数 等 ,并 以 水 作为 对 照 试 验 , 得 到 以 下 的 精 果 : 

1. 粘 虫 成 虫 取 食 葡 欧 糖 .果糖 .甘露 糖 、. 牛 乳糖 、 巷 糖 、 麦 芽 糖 、 海 省 糖 、 棉 子 糖 甘油、 
甘露 醇 等 糖 后 ,能 维持 正常 活动 ; 产 下 正常 卯 粒 数 , 生 存 天 数 较 长 。 

2. 成虫 取 食 水 、 木 糖 、 山梨 糖 、 糊 精 、 淀 粉 等 后 , REPO PR De LBP, 生存 天 数 较 
短 。 取 食糖 元 . 卫 了 矛 醇 后 能 适当 延长 生存 天 数 ,但 对 生殖 力 无 效应 。 

3. 成 虫 玖 化 后 能 立即 取 仿 ， 琉 化 后 二 三 天 内 取 食 量 最 多 ， 食 量 随 糖 的 浓度 而 稍 有 差 
异 ,食量 随 浓度 的 增加 而 下 降 。 成 虫 一 生平 均 取 食量 为 2.57 SH (10% WHE), 一 天 取 
食量 最 多 为 0.74 毫升 ,每 天 取 食 量 平均 为 0.18 SH TRAMP RAYS AA RRNA 
量 比 白天 的 多 。 

4. 业 虫 的 产 卵 数量 随 糖 的 种 类 而 异 , 玫 与 糖 液 的 浓度 有 一 定 关系 ,在 30% 以 上 ,浓度 
BAT PERS» 

5. FUR A BOR ERC, AP SSL HR RB 
的 表现 。 

6. 糖 类 裤 取 贪 后 ,一 部 分 在 体内 可 转变 为 脂肪 ; 除 作 为 活动 (包括 飞翔 ) 所 需 能 源 外 ， 
并 进入 卵 粒 中 ,作为 卵 粒 发 衣 成 熟 所 需 的 素材 。 
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7. 根 据 糖 对 粘 虫 成 虫 的 营养 效 价 , 将 糖分 为 有 效用 糖 类 与 无 效用 糖 类 ,再 将 有 效用 糖 
类 又 分 为 对 生存 有 效 的 和 对 生殖 有 效 的 糖 类 。 
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STUDIES ON THE REPRODUCTION OF THE ARMYWORM, 
LEUCANIA SEPARATA WALKER (LEPIDOPTERA: 
NOCTUIDAE) 


I. EFFECT OF SUPPLEMENTARY NUTRITION ON FECUNDITY 


Quo Fu AND Liv CHING-LUNG 


(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The adult armyworm under natural conditions feeds on flower nectar or honey-dew 
of aphids. The present paper deals with the effects of various sugars on this moth by 
comparing the lengths of adult lives and the numbers of eggs produced. It was found 
that glucose, galactose, fructose, mannose, sucrose, maltose, trehalose, raffinose, glycerol, 
and manitol could be used to prolong the period of survival and to promote egg-ripening, 
while xylose, sorbose, lactose, dextrin, and starch could not be used as nutrients. Ex- 
perimental results showed that the fecundity of the moth depended not only on the kinds 
of sugars but also the concentration of sugar solutions offered. According to their nutri- 
tional values the sugars used as nutrients in the present study may be divided into two 
classes: those good for survival and those good for reproduction. The evidence of vati- 
ous sugars as the energy source for survival or as raw material for egg-formation in our 
results is compared with the data from other authors working on different insects. 


